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Методические указания
Контрольная работа разработана для студентов заочного отделения специальности 21.02.11. Геофизические методы поисков и разведки месторождений полезных ископаемых. 
Контрольная работа включает в себя три теоретических вопроса и решение задачи, либо производственной ситуации (№93-№125). Выбор варианта контрольной работы осуществляется по двум последним цифрам шифра (номера зачетной книжки).
Способы оформления контрольной работы
Контрольная работа должна быть оформлена в ученической тетради с полями для замечаний (4-5см), четким разборчивым почерком; в конце оставляется три листа для рецензии преподавателей.
Контрольная работа также может быть выполнена любым печатным способом на одной стороне листа бумаги формата А4 через 1.5 интервала. Цвет шрифта должен быть черным, размер шрифта 14 (не менее 12). Размеры полей: левое – 20 мм, правое-10мм, верхнее и нижнее - 20 мм.
Страницы контрольной работы следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту работы. Номер страницы проставляют в центре нижней части листа без точки. «Титульный лист», «содержание» включают в общую нумерацию страниц. Номер страницы на них не проставляют. С прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая, полужирным шрифтом печатаются по центру следующие заголовки: содержание, список используемых источников. 
Рисунки и таблицы следует располагать в работе непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые или на следующей странице.
Рисунки следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией (допускается нумеровать рисунки в пределах раздела). Слово «Рисунок» и наименование располагают посередине строки следующим образом: Рисунок 1 – Схема детали. Название таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку с ее номером через тире. В конце заголовков таблиц точки не ставят. Таблицы следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией (допускается нумеровать таблицы в пределах раздела). Допускается применять размер шрифта в таблице меньше, чем в тексте. Ссылки на используемые источники следует приводить в квадратных скобках. 
Последовательность оформления контрольной работы:
· пишется номер вопроса и текст вопроса полностью, без сокращений;
· пишется ответ на вопрос, вывод, приводятся документы, схемы, таблицы;
· приводятся решения задач и ситуаций с выводами;
· в конце приводится список используемых источников в соответствии с требованиями;
· ставится дата выполнения работы и подпись студента;
· оставляются чистые листы для рецензий преподавателей.
После ответов на вопросы приводиться перечень используемых источников, который оформляется по следующим принципам:
· в начале указываются федеральные Законы, Постановления Правительства, стандарты, справочники, основная и дополнительная литература; все источники нумеруются по порядку;
· в списке литературы указываются фамилия и инициалы авторов, полное наименование без кавычек, место издания, издательство, год издания.
В конце работы ставиться подпись студента и дата выполнения работы. Работа предоставляется на заочное отделение образовательного учреждения (ГБПОУ НСО «СГФК») в установленные графиком сроки или в сроки согласованными по личном у заявлению.
Титульный лист оформляется двумя способами: 
· для работы, составленной в тетради (приложение 1.1);
· для работы, выполненной печатным способом (приложение 1.2)
Работа оценивается «зачет» или «незачет». Студент, получивший работу с оценкой «зачет», внимательно знакомиться с рецензиями и, с учетом замечаний преподавателя (ей), дорабатывает отдельные вопросы с целью углубления знаний. Работа с оценкой «незачет» выполняется заново.
Выбор варианта контрольной работы
Контрольная работа выполняется по варианту, который определяется по двум последним цифрам шифра студента. В таблице, приведенной ниже, по горизонтали размещены цифры от 0 до 9, каждая из которых - последняя цифра шифра студента. По вертикали также размещены цифры от 0 до 9, каждая из которых - предпоследняя цифра шифра. 
Пересечение горизонтальной и вертикальной линий определяет клетку с номерами вопросов контрольной работы студента. Например, шифр студента 01Т-К-328. Две последние цифры шифра (28), определяют вариант контрольной работы. Пересечение 8 столбца по горизонтали и 2 строки по вертикали определяет клетку с номерами вопросов варианта студента: 17, 50,89,119 (указываете вариант, который, получается по вашей сетке).



Таблица - Вопросы по вариантам контрольной
Вариант контрольной работы определяется по двум последним цифрам шифра!
	Б
	А
	Последняя цифра шифра

	Предпоследняя цифра шифра
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	0
	1,
 34,
 67,
 97
	11,
 44,
 77,
 107
	21,
 54,
 87,
 117
	31,
 64,
 67,
 97
	8,
 41,
 77,
 107
	18,
 51,
 87,
 117
	28,
 61,
 67,
 97
	5,
 38,
 77,
 107
	15,
 48,
 87,
 117
	25,
 58,
 67,
 97

	
	1
	2,
 35,
 68,
 98
	12,
 45,
 78,
 108
	22,
 55,
 88,
 118
	32,
 65,
 68,
 98
	9,
 42,
 78,
 108
	19,
 52,
 88,
 118
	29,
 62,
 68,
 98
	6,
 39,
 78,
 108
	16,
 49,
 88,
 118
	26,
 59,
 68,
 98

	
	2
	3,
 36,
 69,
 99
	13,
 46,
 79,
 109
	23,
 56,
 89,
 119
	33,
 66,
 69,
 99
	10,
 43,
 79,
 109
	20,
 53,
 89,
 119
	30,
 63,
 69,
 99
	7,
 40,
 79,
 109
	17,
 50,
 89,
 119
	27,
 60,
 69,
 99

	
	3
	4,
 37,
 70,
 100
	14,
 47,
 80,
 110
	24,
 57,
 90,
 120
	1,
 34,
 70,
 100
	11,
 44,
 80,
 110
	21,
 54,
 90,
 120
	31,
 64,
 70,
 100
	8,
 41,
 80,
 110
	18,
 51,
 90,
 120
	28,
 61,
 70,
 100

	
	4
	5,
 38,
 71,
 101
	15,
 48,
 81,
 111
	25,
 58,
 91,
 121
	2,
 35,
 71,
 101
	12,
 45,
 81,
 111
	22,
 55,
 91,
 121
	32,
 65,
 71,
 101
	9,
 42,
 81,
 111
	19,
 52,
 91,
 121
	29,
 62,
 71,
 101

	
	5
	6,
 39,
 72,
 102
	16,
 49,
 82,
 112
	26,
 59,
 92,
 122
	3,
 36,
 72,
 102
	13,
 46,
 82,
 112
	23,
 56,
 92,
 122
	33,
 66,
 72,
 102
	10,
 43,
 82,
 112
	20,
 53,
 92,
 122
	30,
 63,
 72,
 102

	
	6
	7,
 40,
 73,
 103
	17,
 50,
 83,
 113
	27,
 60,
 93,
 123
	4,
 37,
 73,
 103
	14,
 47,
 83,
 113
	24,
 57,
 93,
 123
	1,
 34,
 73,
 103
	11,
 44,
 83,
 113
	21,
 54,
 93,
 123
	31,
 64,
 73,
 103

	
	7
	8,
 41,
 74,
 104
	18,
 51,
 84,
 114
	28,
 61,
 94,
 124
	5,
 38,
 74,
 104
	15,
 48,
 84,
 114
	25,
 58,
 94,
 124
	2,
 35,
 74,
 104
	12,
 45,
 84,
 114
	22,
 55,
 94,
 124
	32,
 65,
 74,
 104

	
	8
	9,
 42,
 75,
 105
	19,
 52,
 85,
 115
	29,
 62,
 95,
 125
	6,
 39,
 75,
 105
	16,
 49,
 85,
 115
	26,
 59,
 95,
 125
	3,
 36,
 75,
 105
	13,
 46,
 85,
 115
	23,
 56,
 95,
 125
	33,
 66,
 75,
 105

	
	9
	10,
 43,
 76,
 106
	20,
 53,
 86,
 116
	30,
 63,
 96,
 126
	7,
 40,
 76,
 106
	17,
 50,
 86,
 116
	27,
 60,
 96,
 126
	4,
 37,
 76,
 106
	14,
 47,
 86,
 116
	24,
 57,
 96,
 126
	1,
 34,
 76,
 106






Задания для контрольной работы
[bookmark: OLE_LINK1]Перечень теоретических вопросов вариантов домашней контрольной работы студентов заочного отделения по ПМ02 Обслуживание оборудования и установок поисков и разведки месторождений полезных ископаемых. МДК 02.01 Технология поисково - разведочных работ (Раздел 5 Теория геофизических методов исследования скважин, Раздел 6 Технология термометрических работ, Раздел 7 Комплексирование геофизических работ).
[bookmark: OLE_LINK2]Раздел 5 Теория геофизических методов исследования скважин.
1. Самопроизвольная поляризация (естественные потенциалы)
2. Образование естественных потенциалов
3. Амплитуда отклонения кривой ПC
4. ПС против различных пород
5. Каротаж сопротивления обычными зондами
6. Боковое каротажное зондирование
7. Кажущееся удельное сопротивление пласта неограниченной мощности
8. Форма кривых сопротивления
9. Кажущееся удельное сопротивление пластов конечной мощности
10. Принципиальные схемы электрического каротажа с обычными зондаж
11. Боковой каротаж
12. Кажущееся сопротивление, получаемое зондами бокового каротажа
13. Индукционный каротаж
14. Характеристики зондов индукционного каротажа
15. Аппаратура индукционного каротажа
16. Обычные микрозонды
17. Вызванные потенциалы
18. Гамма-каротаж
19. Гамма-гамма-каротаж
20. Методы нейтронного каротажа
21. Аппаратура для ГК и ГГК
22. Аппаратура для нейтронного каротажа
23. Физические основы акустического каротажа
24. Комплексная аппаратура СПАК-2м
25. Применение акустического каротажа
26. Температурные измерения в скважинах
27. Определение диаметра скважны
28. Контроль за качеством цементирования обсадных колонн
29. Контроль за разработкой газовых месторождений
30. Исследование действующих нефтяных скважин
31. Перфорация и торпедирование скважин
32. Проведение промыслово-геофизических работ
33. Применение данных каротажа для геологических построений
[bookmark: OLE_LINK3]Раздел 6 Технология термометрических работ
34. Физико-геологические основы и принципы теории терморазведки. 
35. Теплоемкость и теплопрводность горных пород 
36. Геотермия, как раздел геофизики. 
37. Тепловое поле Земли и его параметры
38. Общая характеристика теплового поля Земли. 
39.  Региональный и локальный тепловые потоки в земной коре
40. Тепловые и оптические свойства горных пород 
41. Аппаратура для геотермических исследований 
42. Методика работ и области применения терморазведки
43. Тепловизоры и термометры
44. Скважинная терморазведка
45.  Радиотепловые и инфракрасные съемки 
46. Дистанционные геотермические съемки
47. Поисково-разведочные термические исследования 
48. Применение терморазведки при поисках МПИ и для решения инженерно-геологических, гидрогеологических и геоэкологических задач 
49.  Как образуется тепловое поле Земли?
50.  На какой глубине располагается нейтральный слой или зона постоянных годовых температур?
51.  Какой основной источник тепла на континентах?
52.  Что такое радиогенное тепло?
53.  Назовите источники локальных тепловых потоков
54.  Запишите уравнение теплопроводности
55.  Как определяется вертикальный тепловой поток?
56.  Назовите тепловые свойства горных пород
57.  Что такое альбедо и коэффициент яркости?
58.  В каком диапазоне спектра длин электромагнитных волн работают тепловизоры?
59.  В чем суть радиотепловых и инфракрасных съемок?
60.  Назовите величину геотермической ступени на плат-формах, в складчатых областях и на кристаллических щитах
61.  Как изменяется температура в скважине с глубиной?
62.  Для решения каких геологических задач применяется терморазведка?
63.  Как определить скорость фильтрации подземных вод с помощью терморазведки?
64.  Где наблюдаются минимальные и максимальные тепловые потоки?
65.  Как определяется вертикальный тепловой поток?
66. Расставить по интенсивности источники теплового поля Земли?
[bookmark: OLE_LINK4]Раздел 7 Комплексирование геофизических работ
67. Основные понятия и определения комплексирования геофизических методов.
68. Основные положения методики геологической интерпретации геофизических данных.
69. Петрофизические основы геофизических свойств горных пород.
70. Принципы комплексирования геофизических методов.
71. Физико-геологическая модель геологической среды, принципы формирования.
72. Особенности комплексирования геофизических методов на основе физико-геологического моделирования.
73. Условия эффективного применения геофизических методов.
74. Погрешности съемок.
75. Нормальное поле, аномалии и помехи.
76. Способы оценки эффективности геофизических методов.
77. Комплексирование геофизических методов на различных этапах и стадиях геологоразведочных работ.
78. Выбор рационального комплекса.
79. Поисковые критерии.
80. Неоднозначность решения обратных задач геофизики.
81. Геологическое истолкование результатов.
82. Комплексирование на этапе региональных исследований.
83. Принципы методики интерпретации при региональных исследованиях.
84. Комплексирование на этапе поисковых исследований.
85. Принципы методики интерпретации при поисковых исследованиях.
86. Комплексирование на этапе детальных исследований.
87. Принципы методики интерпретации при детальных исследованиях.
88. Составление физико-геологических моделей месторождений и залежей различных полезных ископаемых.
89. Комплексирование геофизических методов при поисках и разведке нефтяных и газовых месторождений.
90. Построение трехмерных геологических моделей нефтегазовых резервуаров по данным бурения и сейсморазведки.
91. Комплексирование геофизических методов при поисках и разведке углей и горючих сланцев, металлических и неметаллических полезных ископаемых.
92. Комплексы поиска неметаллических полезных ископаемых.
93. Комплексы поиска месторождения черных металлов.
94. Комплексы поиска месторождения цветных металлов.
95. Комплексы поиска месторождения золота, алмазов, урана.
96. Комплексы поиска месторождения горнохимического сырья.


Перечень практических вопросов вариантов домашней контрольной работы студентов заочного отделения по ПМ02 Обслуживание оборудования и установок поисков и разведки месторождений полезных ископаемых. МДК 02.01 Технология поисково - разведочных работ (Раздел 5 Теория геофизических методов исследования скважин, Раздел 6 Технология термометрических работ, Раздел 7 Комплексирование геофизических работ).
Рассчитать нормальное значение силы тяжести в по формуле Гельмерта:[image: ], для Новосибирска - широта 55° 2’ 29". Дополнительная поправка 14 мгал – для России.
Рассчитать радиус геостационарной орбиты. Звёздные сутки: 23 часа 56 минут 4,091 секунды. Ускорение притяжения Земли (Гравитационное ускорение) , где G= 6,67428(67)·10−11 м3·с−2·кг−1, или Н·м²·кг−2, Масса земли М=5,97219 × 1024 кг. Центробежное ускорение рассчитывается по формуле: .
Средняя напряжённость поля на поверхности Земли составляет около 0,5 Э (40 А/м) Определить значение H и Z для наклонения J=10º.[image: ]
Привести размерность нанотнслы.
Нарисовать конфигурацию магнитного поля Земли
Расставить в порядке возрастания магнитной восприимчивости: осадочные породы, метаморфических породы, кварц, магнетит.
Нарисовать кривую намагничивания – размагничивания (петлю гистерезиса) для ферромагнетиков.
Перечислить последовательность операций для приведения в рабочее состояние радиометра СРП 68-1.
Рассчитать мощность экспозиционной дозы γ-излучения на поверхности слоя руды бесконечного простирания, если концентрация урана равна 0,1%.
Рассчитать концентрацию урана Сu в слое бесконечного простирания, выходящего на поверхность и имеющем мощность экспозиционной дозы мощность экспозиционной дозы γ-излучения Р0=100пА/кг.
Нарисовать схему и объяснить действие ионизационной камеры. 
Нарисовать схему и объяснить действие сцинтилляционного детектора.
Определить - сколько радона останется через 12 дней, если изначально в сосуде было 0,01 г радона. Период полураспада радона, равен приблизительно 4 дням
Что такое экспозиционная доза рентгеновского или гамма-излучения. Ее размерность в системе СИ.

Расписать название элементов, участвующих в ядерной реакции.
Период Т=0,05мкс. Найти значение частоты и круговой частоты.


Определить коэффициент Пуассона в среде, если известно, что скорость распространения в ней продольных волн равна 3600м/сек, а поперечных 1950 м/сек. Параметр , или напрямую связанный с ним коэффициент Пуассона 
Определить длину волны, распространяющейся в среде со скоростью 2500 м/сек, если круговая частота ω равна 300 рад/сек.

Вычислить угол преломления α2, если угол падения α1=25°, а скорости в покрывающей и преломляющей средах равны соответственно V1=2200 м/сек и V2 = 3500 м/сек. Закон Снеллиуса .
Вычислить круговую частоту ω, если период колебании равен 0,025сек.
Заданы гармонические колебания с амплитудами a1 = 250, а2=15. Выразить отношение амплитуд в децибелах.
Нарисовать годограф отраженной волны для среды: V1=2500 м/с, V2=4000м/с, ρ1=2500 кг/м3, ρ2=2800кг/м3. Глубина до отражающей границы 1000м. Длина профиля 5000м.
Определить пористость kП по данным АК. Наиболее четкая зависимость между пористостью и скоростью продольных волн существует для сцементированных пород с межзерновой пористостью. С достаточной для практики точностью она выражается уравнением среднего времени:[image: ],где ΔTCK, ΔTЖ — интервальные времена для продольных волн в скелете породы и флюидо-порозаполнителе соответственно. Скорости в скелете породы VP=3500м/сек, заполнитель – вода, VЖ=1500м/сек.
[bookmark: OLE_LINK6]Выделите на временном разрезе возможные залежи углеводородов, основываясь на известных вам прямых признаках присутствия УВ. Будьте аккуратны с определением толщины залежи. (Приложение 1).
Нанесите на временной сейсмический разрез все видимые тектонические нарушения по критериям: Смещение осей синфазности. Затухание энергии отраженной волны. Другим известным Вам критериям (указать отдельно). (Приложение 2).
Объяснить выделение литологических разностей по данным электрических каротажей. (Приложение 3).
Объяснить выделение песчаников (sand) и глин (shale) по данным гама каротажа и потенциала собственной поляризации (SP). (Приложение 4).
Объяснить принципы выделения коллектора в карбонатных отложениях. (Приложение 5).
Выделите все типы волн. (Приложение 6).
Выделите все типы волн. (Приложение 7).
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